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Biological observations dealing with Triops cancriformis (BOSC) under 
natural and laboratory breeding conditions 

[Tabl. V-VI] 


Material i metodyka 


W czerwcu r. 1958 zauwazylam w jednym ze stawow w gospodarstwie rybnym Lqki 
Jaktorowskie kolo Warszawy bardzo liczny pojaw przekopnic. Staw ten jest czynny tylko 
przez miesiffcc w ciq-gu roku, przewaznie w czerwcu, gdyz uzywa si$ go jako przesadki pier- 
wszej dla rozwijajq-cego si$ narybku karpi. Pobrany material przekopnic okazal si§ wylffccz- 
nie samicami Triops cancriformis (Bose). 

W kwietniu r. 1959 wzi^lam probk§ darni z dna tego stawu i w pracowni zalalam j$ 
wodfi z kranu na plaskich kuwetach fotograficznych. Z jaj znajduj^cycli si§ w mule wyl§- 
gly si$ mlode przekopnice. W czasie prowadzenia hodowli woda nie byla zmieniana, a je- 
dynie uzupelniane byly swiezq, wodq, ubytki powstale na skutek parowania. W kuwetach 
rosla trawa, a na powierzchni wody tworzyl si§ bialawy kozuszek baktervjny, ktdry usu- 
walam. 

Mlode przekopnice, od chwili wyl^gu z jaj do 2 tygodni zycia, odzywialy si$ detritusem 
dennym oraz obgryzaly podwodne cz^sci roslin. Poniewaz wydawalo mi si§, ze ilos6 po- 
karmu naturalnego mogla bye za mala, poczq-wszy od trzeciego tygodnia zycia przekop¬ 
nice byly dokarmiane. Trese pokarmu stanowilo roztarte w wodzie zdttko, wlewane do 
osobnego naezynia, do ktorego wpuszczalam przekopnice na czas od 20 min. do 2 godz. 
Zwierz^tom starszym zoltko bylo dawane bezposrednio do kuwet. Tak wi§c detritus, ro- 
£liny wodne i zoltko mozna by uwazac za pokarm pelnowarto&ciowy, gdyz wychowaly 
si§ na nim zwierz^ta o normalnym wzroscie, skladajtice jaja i zyjq.ee ponad 2 miesiq.ee. 


Wylqg metanaupliusa, jego morfologia i zachowanie sif 


Przegl^daj^c darn przywieziong, ze stawu pod lup^ binokularn^,, znalazlam 
pewn% ilosc zywycli jaj przekopnic. Jaja te byly kuliste, koloru br^zoworuda- 
wego, wielkosci okolo 0,42 mm, pozbawione struktury na chorionie. 
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Po 6 dniach od momentu zalania darni wodfj, (24 IV 1959) rozpoczq.1 si? 
wylqg „pierwszego pokolenia” przekopnic. Odbywa si? on w nast^puj^cy spo- 
sob: na chorionic tworzy si? sierpowata szczelina, ktora stopniowo rozszerza 
si? i mniej wi?cej po 1 godz. otwor jest tak duzy, ze moze si? wydostad przcz 
niego nietanauplins [Fot. 1]. Metanauplius jest owalny i caly zakryty przezro- 
czyst^ oslonk% jajow^, w ktorej pozostaje przez kilkadziesi^t minut [Fot. 2]. 
Podobn^, oslonk? zbudowan^ z chityny zauwazyla Maeaczynska-Suchcitz 
(1955) u swiezo wyl?glyeh rakdw, n ktorych stanowi ona wewn?trzn% blon? 
jajowfj, zakoriczonq, nitk^, przytwierdzaj^c^. mlodego raka do pleopodiow samicy. 
Ctjvachin (1929) stwierdza rowniez obecnosd „schitynizowanej ” oslonki zew- 
n?trznej, oraz „hyalinowej” blony wewn?trznej. B?dq,c jeszcze w oslonce, 
metanauplius przekopnicy wykonuje ci^gle ruchy wokol swojej dhigiej osi, 
a po wydostaniu si? z oslonki plywa bardzo zwawo, posuwaj^c si? skokami. 

Opisy pierwszych stadiow rozwojowych przekopnicy u roznych autorow nie 
s^i jednakowe. Pesta (1939) opisuje metanaupliusy koloru rozowego, Cuvachin 
(1929) — pomaranczowego, a Jarooki (1825) twierdzi nawet, ze sq, one tak 
„czenvone” jak jaja. Lorec (1939) natomiast opisuje metanaupliusy mleczno- 
biale. Jak si? okazuje, obserwacje metanaupliusow bialych i kolorowych nie 
wykluczajq. si? wzajemnie, gdyz w mojej hodowli spotkalam metanaupliusy 
zarowno biale, jak i rozowe. Poniewaz dost?pna mi literatura nie podaje wy- 
st?powania w jednej hodowli dwoch odmian metanaupliusow przekopnicy, 
dokladnie omowi? warunki, w jakich nast^pil ich wyl;\g. 

Z obserwacji moich wynika, ze jaja maj% rdzne wla£ciwo6ci fizjologiczne, 
gdyz w zaleznoSci od czasu, w kt6rym zostajq, zlozone, wyl?gaj^ si? z nicli 
rozne metanaupliusy. Z jaj zimowych, na wiosn? przywiezionych ze stawu, 
wyl?galy si? metanaupliusy biale o dlugosci srednio 0,75 mm. Takie same 
metanaupliusy wyl?gly si? w mojej hodowli z jaj skladanych na poczijtku 
cyklu plciowego samic hodowanych (24 IY 1959). 

Odmienne metanaupliusy wyl?gly si? 5 VII 1959 z jaj, ktore przywiozlanx ze 
stawu w L%kach Jaktorowskich juz po znikni?ciu przekopnic w stawie. Ponie¬ 
waz staw ten jest nawadniany tylko przez jeden miesiq? w roku, jaja te w nor- 
malnych wanmkach rozwin?lyby si? dopiero na wiosn? przyszlego roku, po 
przejSciu okresu wysuszenia i przemrozenia. Mozna wi?c je uwazad za row- 
norz?dne z jajami, ktore zebralam na wiosn?, z t% r6znic%, ze nie zd^zyly si? 
w nich dokonad procesy rozwojowe, jakie — jak sqdz? — majmiejsce w okre- 
sie zimy. Jaja te wybralam z muhi i w malym krystalizatorze zalalam wod$ 
z kranu. Po 8 dniach wyl?gly si? 4 metanaupliusy. Byly one jednak nmiejsze 
od poprzednio omawianych, dhigose ich wynosila okolo 0,5 mm i mialy wy- 
razne rozowe zabarwienie. 

Potwierdzenie faktu istnienia dwoch form metanaupliusow nast^pilo row¬ 
niez w hodowli. Jedna z hodowanych samic zlozyla pod koniec zycia porcj? 
okolo 100 jaj, z ktorych wyl?gla si? tylko jedna przekopnica, zyj^ca okolo 
10 dni. Warto zaznaczyd, ze wi?kszose jaj w ogole si? nie rozwin?la, mimo 
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ze staiv ponad dwa miesi%ce zalane wod;y Jaja te byly zywe i po rozgnieceniu 
widac bylo wewn%trz rozowq. substancjy — cialo przyszlych metanaupliusow. 
S;| to wiyc jaja pozne, ktorych procent wylygu w roku zlozenia jest znikomy. 

Na podstawie tych obserwacji przypuszczam, ze jaja wczesne, skladane na 
poczqtku cyklu plciowego, mogq. siy rozwija<5 w danym roku i metanaupliusy 
z nich wylygle s^ duze i biale. Co do jaj pozniejszycli, to w roku zlozenia wy- 
l^gajq, siy bardzo nieliczne, a metanaupliusy z tych jaj si) mniejsze i rozowe. 

Nasuwa siy jednak w^tpliwoSd, dlaczego jaja pozne, z ktorych w danym 
roku wylygajq, siy metanaupliusy rozowe i male, w roku nastypnym po wysch- 
niyciu i przemrozeniu dajij, metanaupliusy biale i wiyksze? Moze zachodz^ 
w nich procesy metaboliczne, ktore wyczerpujq, zapasy zwi^zkow, najprawdo- 
podobniej tluszczowych, dajgoych to rozowe zabarwienie, a jednoczesnie w czasie 
zimy odbvwa siy niewielki wzrost zarodka. W obu rodzajach metanaupliusow 
nie zauwazylam roznic w budowie morfologicznej. 

Wystypowanie u przekopnicy dwocli odmian jaj obserwowal rbwniez 
Cuvachin (1929). Za podstawy podziahx przyjmuje on rodzaj generacji, ktora 
te jaja wyprodukowala. St%d tez wyroznia jaja generacji wiosennej — zyj%cej 
na przelomie maja i czerwca — oraz jaja generacji letniej — od koiica lipca 
do kohca sierpnia. Poniewaz jaja, jakie mialam w hodowli byly zlozone przez 
l>rzekopnice nalez 3 .ee do pierwszego pokolenia w danym roku, a rozwoj tych 
jaj przypadal na okres maj — czerwiec, mogy je zaliczyc podobnie jak Ctjva- 
oniN do generacji wiosennej. W tym przypadku jednak obserwacje Cuvachina 
nie pokrywajq, siy z moimi, gdyz wedlug niego jaja generacji wiosennej do 
rozwoju potrzebujq, okresu wysuszenia lub przemrozenia, co w mojej hodowli 
nie mialo miejsca, a mimo to rozwoj byl prawidlowy. Inny pogl^d na rozwoj 
jaj podaje Bogatova (1959), ktora uwaza, ze jaja S 3 jednakowe i do rozwoju 
jedynie potrzebuj 3 specjalnie sprzyjaj^cych warunkow tlenowych. Warunki 
takie w okresowych zbiornikach wodnych maj 3 miejsce tylko krotko po na- 
wodnieniu zbiornika i tylko wtedy jaja mog;\, siy rozwijac. Zlozone pdzniej nie 
mog% siy rozwijac bez przesuszenia i ponownego zalania 6 wiez% wodq.. Pogl£j,d 
ten jednak nie znajduje potwierdzenia w mojej hodowli, gdyz jaja wczesne 
i pozne byly w takich samych warunkach tlenowych, a rozwbj ich nie by! 
jednakowy. 

Cialo jednodniowego metanaupliusa (wiek liczony jest zawsze od chwili 
wylygu z jaja) jest owalne. Widoczne jest wyraznie oko naupliusowe, czulki 
I pary s% skierowane do przodu, czulki II pary skierowane bocznie pebiiq, 
funkcjy lokomotorycznq , 1 [Fot. 3]. Po bokach ciala widoczne S 3 odnoza tu- 
lowiowe, a w czysci odwlokowej mozna wyrozni<5 pierwsze segmenty. 

Po 2 dniach (26 IV 1959) metanauplius stopniowo przeksztalca siy w formy 
przypominaj%C 3 przekopnicy dorosl%, gdyz wyrasta mu pancerzyk w postaci 

1 Terminology podaje wg pracy: Campan, 1929, gdzie znajduje sit; opis budowy meta¬ 
naupliusa Lepidurus apus (Leach), poniewaz dokladnych opisdw metanaupliusa Triops 
cancriformis (Bose) nie znalazlam w dost^pnej mi literaturze. 
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przezroczystej okr^glej blaszki, a na koricu odwloka pojawiajq, si? dwa wy- 
rostki — zacz^tek przyszlej furki [Fot. 4]. Oko naupliueowe staje si? coraz 
mniej wyrazne, natomiast na stronie grzbietowej zaznaczaj^ si? silnie pigmen- 
towane zlozone oczy. Wreszcie II para czulkow przybiera ksztalty typowe dla 
zwierz?cia doroslego, a na brzusznej stronie ciala wyrastaj^ odnoza skrzelowe 
[Fot. 5]. 

U przekopnicy tygodniowej (2 V 1959), maj^cej okolo 3 mm dlugoSci, wy- 
raznie widac mocno zbudowan^ par? zuwaczek [Fot. 6]. Pierwsze cztery pary 
odnozy pelni^, funkcj? lokomotoryczn^, poruszaj^c si? sporadycznie, a nast?pne, 
zaopatrzone w wyrostki skrzelowe i odchylone ku tylowi, poruszaj^ si? nieus- 
tannie. 

Na przodzie ciala w cz?gci czolowej wyraznie przeswiecaj^ przez pancerz 
ciemniejsze, symetryczne pasemka w liczbie 5 — 6 z kazdej strony. S*| one 
dobrze widoczne do momentu, kiedy pancerz zgrubieje na tyle, ze staje si? 
nieprzezroczysty, czyli do okolo trzech tygodni zycia. S^dz?, ze s^ to odgal?- 
zienia przewodu pokarmowego. 

W miar? wzrostu barwa mlodocianej przekopnicy staje si? lekko szaro- 
br^zowa, a nast?pnie brunatnozielona, niekiedy z odcieniem czerwonawym. 
Ksztalt pancerza z prawie okr^glego i plaskiego zmienia si? w owalny, a boczne 
jego skrzydla zawijajq, si? na brzuszn^ stron? ciala. 

U przekopnic dwutygodniowych, o dlugo£ci 1,2 cm, proporcje ciala s^ juz 
typowe dla osobnika doroslego. U trzytygodniowej przekopnicy (15 V 1959), 
dlugosci okolo 2 cm, mozna juz wyroznic XI par? odnozy, maj^c^ inn^ bu- 
dow? niz pozostale odnoza skrzelowe. W dalszym rozwoju, jak wiadomo, egzo- 
podit i epipodit XI odnoza samicy przeksztalcajq, si? w puszk? do przechowy- 
wania jaj. 


Pobieranie pokarrau przez przekopnicy 

W hodowli u trzytygodniowej przekopnicy prze^ledzilam dokladnie proces 
pobierania pokarmu, ktory jest zgodny z krotkim opisem podanym przez 
Gaschotta (1928 a). Opis ten odnosi si? do pobierania pokarmu, ktorego treStf 
stanowi^ wazonkowce (Enchytraeidae). Moje obserwacje natomiast dotycz^ po¬ 
bierania pokarmu rozdrobnionego, jakim jest detritus denny i roztarte zoltko. 
Odzywianie si? detritusem odbywa si? cz?sto wtedy, gdy zwierz? jest calkowi- 
cie zanurzone w mule, a o jego obecnoSci w danym miejscu Swiadczy jedynie 
strumien wody i mulu energicznie wyrzucany na zewn^trz. Ten szybki przeplyw 
wody jest spowodowany rucliami odndzy skrzelowych, jakie towarzysz^pobiera- 
niu pokarmu. Szczegolnie dobrze mozna to zaobserwowa<$, karmi^c przekopnic? 
w malej szalce umieszczonej pod lup^ roztartym w wodzie zoltkiem. Odnoza 
skrzelowe poruszaj^ si? bardzo szybko, powoduj^c wytworzenie si? pr^du 
wody okr^zaj^cego lukiem brzuszn^ stron? ciala od przodu ku tylowi. Cz^stki 
pokarmowe, ktore dostaj^, si? w bezposrednie s^siedztwo ostatnich odnozy 
skrzelowych, wpadajq, w rodzaj rynienki utworzonej przez rz?dy odnozy i sq. 
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przesuwane ku przodowi ciala, az do otworu gebowego. Jak zauwazylam, 
zjedzone zoltko przebywa w przewodzie pokarmowym okolo 30 minut. Po tym 
okresie przez otwor odbytowy zostajq, wydalone nie strawione resztki w postaci 
do6d twardych waleczkow kalu. Otwor odbytowy wykonuje tu jeszcze jednt*, 
trudn$ do zinterpretowania czynnosd. Co 5 — 10 sekund otwiera sie i wei^ga 
do jelita kropelke wody, ktora przesuwa sie w gl^b przewodu pokar- 
mowego. 

Jak spostrzeglam, rodzaj pobieranego pokarmu wplywa dose wyraznie na 
zabarwienie cz^sci czolowej ciala przekopnicy. I tak u zwierz^t zywi^cych sie 
wyl^cznie detritusem odcinek ten jest brunatny, u karmionycli zoltkiem po- 
tnarariczowoszary, a u zwierz^t zyj^cyeh w stawach, gdzie jest duzo glonow 
zielony. 

Skladanie jaj 

W mojej liodowli 5 przekopnic osi^gnelo dojrzaloSd plciow^,; wszystkie 
okazaly sie samicami. 

Pierwszy raz zauwazylam jaja w puszkach XI pary odnozy w 25 dniu 
zycia zwierz^cia (19 V 1959), co znajduje rowniez potwierdzenie w obserwa- 
cjach Bogatovej (1959). Produkcje jaj obserwowalam do konca zycia zwierzqJ, 
czyli przez 30 — 36 dni. Liczba jaj w kazdej puszee byla rozna i wahala sie od 
kilku do 57. Wedlug Cuvachina (1929) moze ona siegac 360 sztuk. Byly dni, 
w ktorych puszki jajowe byly puste, szczegolnie u mlodycli samic, u starych 
natomiast udalo sie pare razy zauwazyc, ze w ci^gu dnia napehuaj^ sie ja- 
jami dwukrotnie. 

Jaja te wydobywalam z puszek cienkq. peseta, uciskaj^c puszke ku tylowi. 
Operacje tak*| przeprowadzalam wielokrotnie, bez widocznej szkody dla zwie 
rz$t. Czynnosd te ulatwialo zachowanie sie przekopnic, ktore po wyjeciu z wody 
podginaly bardzo silnie odwlok ku brzusznej stronie ciala, cliche — jak s^dze 
— uchronid skrzela przed utrat-q* wilgoci; tym samym ukazywaly po lewej i prawej 
stronie grzbietu puszki napelnione jajami [Fot. 7 i 8]. Niekiedy skorupki jaj 
byly tak miekkie, ze pekaly przy wyciskaniu, przypuszczalnie na skutek zbyt 
krotkiego dojrzewania w puszee jajowej. 

Trudno wyliezye, ile jaj moze skladad jedna samica, gdyz czesc z nich wy- 
dostawala sie samorzutnie do mulu na dnie kuwet. Przypuszczam, ze za sred- 
niq, pro duke je dziennq. w warunkach hodowlanych mozna przyjqd okolo 30 jaj. 
Wobec tego przez caly okres aktywnosci plciowej, Srednio 30 dni, samica sklada 
okolo 900 jaj w warunkach laboratoryjnych. Wedlug Bocjatovej (1959) jaja 
sq skladane co 2 — 3 dni, a liczebnoSd jednej poreji zalezy od wieku i wagi 
samicy i siega az do 590 sztuk. Zernov (1949) natomiast podaje, ze w warun¬ 
kach naturalnycli samica sklada 300 — 400 jaj dziennie. 

Najdhizszy wiek w mojej hodowli — 63 dni od dnia wylegu — osiqgnely 
dwie samice, a trzy zyly niewiele krocej. DlugoSd icli ciala wynosila 6,5 cm 
u najwiekszego okazu, pozostale mialy 5,0 cm dlugoSci. 
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Rozwoj przekopnic w warunkach naturalnych 

Od 20 maja do 24 czerwca prowadzilam obserwacje w warunkach natural 
nych na stawie w Lqkach Jaktorowskich. Po 6 dniach od momentu nawodnie- 
nia Btawu (26 V 1959) wylowilam giatkq, planktonow^ razem z innymi forma- 
mi planktonowymi kilka mlodocianych postaci przekopnic o dlugoSci 1—2 mm. 
Czwartego czerwca przy dnic stawu bylo bardzo duzo przekopnic o dlugodci 
5 — 15 mm i zadna z nich nie byla dojrzala plciowo. Dziesi^tego czerwca po- 
lowa zwierz^t z pobranej proby miala juz wyrazne cechy samic, a czwarta 
cz§£($ posiadala puszki przy XI parze odnozy, wypelnione jajami. Osi^gni^cie 
dojrzalo£ci plciowej nast^pilo wi§c wczeSniej w warunkach naturalnych niz 
w hodowli. 

Najwi^cej zwierz^t w stawie zauwazylam 11 VI 1959 i od tego dnia licze- 
bno£6 ich zacz^la stopniowo maled, a 20 VI zgin^ly zupelnie. Maksymalna 
dlugo£<$ zycia przekopnic w stawie, w warunkach klimatycznych panuj^cych 
w 1959 r., wynosi 25 dni, podezas gdy w hodowli 63 dni. Tak znaezna roznica 
wynikla zapewne na skutek odmiennycli warunkow hodowlanych jak: chloro- 
wana woda, brak konkurentow pokarmowych, wyrownana temperatura, lepszc 
warunki tlenowe. 


Rozwoj drugiego pokolenia 

% 

Jaja wyciskane z puszek jajowych „pierwszego pokolenia” samic liodowa- 
nych poddawane byly dalszym obserwacjom. 

Pogl^dy na rozwoj jaj s^ do£c nieustalone. Smirnov (1940) podaje, ze ja¬ 
ja zlozone w jednym roku rozwijaj^ si§ dopiero w latach nast^pnych po wy- 
schni^ciu i przemrozeniu ziemi, w ktorej si$ znajduj^. Wedlug innycli badaezy: 
ABONYPa (1926), Gasciiotta (1928 a), Kozubowskiego (1858) i Cuvachina 
(1929) w jednym okresie wegetacyjnym wyst^puje kilka pokoleii, gdyz w da- 
nym zbiorniku wodnym mozna znalezc osobniki daj^ce si§ zgrupowad w 3 lub 
4 klasy wieku. Moje obserwacje z r. 1958 na stawie w L^kach Jaktorowskich 
potwierdzaj^ to, gdyz material lowiony w okresie najliezniejszego wyst^powa- 
nia przekopnic skladal si§ z osobnikow trzech klas wielkosci: 

1. Osobniki niedojrzale plciowo, do 3 cm dhigogci —33% 

2. Osobniki produkuj^ce jaja, do 6 cm dlugosci — 63% 

3. Osobniki produkuj^ce jaja, do 8 cm dlugosci — 4% 

Mozna przypuszczad, ze albo z jaj osobnikow najstarszyeh wyl^gly si§ dwie 

generaeje osobnikow mlodszych, albo tez, ze osobniki mlodsze pochodz^ z jaj 
zeszlorocznych, ktore si§ pozniej rozwin^ly. Wedlug Cuvachina (1929) okres 
rozwoju jaj w tych samych warunkach jest bardzo rozny i trwa od kilku dni 
do 2 miesi^cy. 

W pracowni prawie wszystkie jaja uzyskane przez wyciskanie i zalane 
wodsk rozwijaly si§ prawidlowo. Po 8 — 10 dniach rozpocz^l si§ wyls|g meta- 
naupliusow i mial przebieg normalny. 
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Mlode pokolenie przekopnic wykazalo najwi^ksz^ 6miertelno6<$ w Avieku do 
10 dnia zycia. Najdhizszy Aviek 28 dni osi^gn^ly 3 samice, ktorych dhigoSc 
wynosila 2,6 cm. Samice te mialy doSd dobrze rozAvini?te puszki jajoAve przy 
XI parze odnozy, ale jaj w nich jeszcze nie bylo. Przypuszczam, ze przyczynq. 
smierci byly wielkie upaly (30 — 37° C), trwaj^ce od 9 do 15 lipca 1959, pod- 
czas gdy optimum temperatury wg Gaschotta (1928b) dla przekopnic wy- 
nosi 12 — 25° C. 

Na specjalnq, UAvag? zashiguje fakt, ze w kuwetach, av ktorych 
przebywaly dojrzale plcioAvo samice, nie wyl?gly si? metanaupliusy, 
mimo ze jak juz wspomniano, cz?sc jaj byla skladana bezposrednio na dno 
naezyri. Mozliwe ze jaja, ktore byly przeze mnie Avyciskane do oso- 
bnych krystalizatorow, zostaly sztucznie pobudzone do rozwoju przez 
dzialanie mechaniczne albo tez przez zalanie sAviez^ Avod^ z kranu, 
zaAvieraj^c^ clilor. W literaturze nie spotkalam si? ani z tq, inetod^. 
Avydostawania jaj, ani tez z Avyhodowaniem dAvoch pokoleri av Avarunkach 
laboratoryjnych. 

AV kazdym razie, na podstaAvie przedstawionych wyzej obserwacji mog? 
stAvierdzic, ze av dAvoch kolejnych pokoleniach rozwoj jaj odbywal si? parte- 
nogenetyeznie i ze potomstAvo bylo normalnie Avyksztalcone. 


Wnioski 

1. Z jaj przekopnic Triops cancriformis (Bose), zebranych wraz z mulem z dna 
staAvu (L^ki Jaktorowskie kolo Warszawy), Avyl?gly si? metanaupliusy. Po 
25 dniacli przekopnice av hodoAvli osii|giL?ly dojrzalosd plcioAvq, i zlozyly po 
raz pierAvszy jaja (okres skladania jaj tnva okolo 1 miesi^ca), z ktorych 
rozAvin?lo si? nast?pne pokolenie. 

2. Okazalo si?, ze okres zycia przekopnic av Avarunkach naturalnych jest krot- 
szy niz w hodoAvli; stAvierdzilam mianoAvicie, ze av warunkach naturalnych 
trAva on 25 dni, podezas gdy av hodoAvli az 63 dni. 

3. W zaleznoSci od porv skladania jaj przez samice Avyl?gajq, si? dAvie forniy 
nietanaupliusoAv: z jaj Avczesnych — metanaupliusy biale dhigoSci okolo 
0,75 mm, z jaj poznych — metanaupliusy rozowe dlugosci okolo 0,50 mm. 

1. W przechvieristAvie do jaj poznych jaja Avczesne nie Avymagaj^ do rozAvoju 
okresu Avysuszenia b^dz przemrozenia. 

5. Jedyng. forniy rozrodu, ktor^ zaobserwoAvalam zarowno w Avarunkach natu¬ 
ralnych, jak i av hodoAvli, bylo dzieworddztwo, gdvz Avyst?poAvania sam- 
cow nie stAvierdzilam. 
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PE3IOME 

B moHe 1958 r. fibuio 3aivicqeHo MaccoBoe noflBJicmie paKooCpaanoro muTeitH 
b npyuax phShofo xoanitcTBa JIohkii HKTopoBCKe oko.to BapiuaBbi. B anpejie 
1959 r. aBTop iiOMCCTiuia coSpaniibiii co jfHa npyjja jjepn b iijiockhx KioBeiax 
c Bojjoft. L Iepe3 6 mieft HanajiH BbiJiyii.iHBaTbCH MeTauayiuinycbi, KOTopwe 
IIHTaJIHCb JieTpiITOM H JIOKapMJIHBaJIHCb paCTepTbIM B Bone /KejITKOM. riflTb 
miiTeHeft hocthiyih itojioboh 3pejiocTH h onasajiHCb caMnaMH, KOTopbie c 25 jjhh 
>kh3hh HanajiH npoAymipoBaTb Hiina. Abtop BbmaBJiHBajia Httua H3 hhuheix 

1 Przy przegl^dzie pismiennictwa korzystalein rowniez z kartoteki literatury do Euphyl¬ 
lopoda sporz^dzonej przez prof, dra T. Wolskiego i Pana Z. Loreca. 
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nancyji XI napbi nor npii noMomw nimneTa. B ycjiOBHHX onbua caMKii aoc- 
thimih AByxMecmnioro B03pacTa b to BpcMH, nan b npyjjy b tom me rony whjih 
M enee oanoro Mecnua. II 3 mm, pa3BHBimixcH b oribrre napTCHoreHeTHHecKH, 
Tan me BUJiyiimiHCb MeTanayiuinycbi, KOTopue HopMajibHo pa3BHBajiHCb. 
BTopoe noKOjieHiie Tan me onaaajiocb caMnaMH. Tpn H3 hhx hocthhih B03pacTa 
28 AHeii. 

3aMeneHo, uto H3 mm, oTjioweHHbix b nauajie nunjia, pa3BHBaiOTCH Gejibie 
jvpyiiHbie MeTaHaymiHycbi, a mma oTjioweHHbie no3me jihoo BooCme He pa3Bii- 
BaioTca b namioM rony, jih6o BbuiymiHBaioTCH H3 hhx MeTaHayiuinycbi MeHb- 
luero pa3Mepa h p030Bbie. EjiaroAapn 3T0My bhhchhjiocb, noneMy oahh aBTopw 
onHCHBaioT y paKoo6pa3iioro luhtchh MeTaHaymiHycbi GeJibie (Jlopeu 1939), 
a Apyrne po30Bbie (IlecTa 1939, Hysaxim 1929, Hponnn 1825). 

Abtop npocjieAmia upouecc bHJ iyn jimb a hhh MeTaHayrumycoB w Mop^ojiorn- 
necKHe H3MeH6HHH, iipoHCxoAmuHe b npouecce hx pa3BHTHH, orincbiBaeT cnocoC 
HHTaHHH, KOTopbiii ocoSemio xopomo VAajiocb npocjieAHTb npn KopMJieHHii 
paCTepTUM /KeJITKOM. 


SUMMARY 

Ill April, 1959, a piece of sod taken out of the bottom of a fish pond in 
the Jaktorow Meadows (in the vicinity of Warsaw), where mass occurrence of 
Triops cancriformis had been observed in June of the preceeding year, was 
brought to Warsaw. 

In the laboratory the sod was placed in flat shallow vessels and covered 
with water. After six days the incubation of metanauplii began. The Triops 
cancriformis fed on the bottom detritus the additional nourishment being yolk 
solved in water. 

Five specimens of the Triops cancriformis reached sexual maturity and all 
proved to be females. Starting with the twenty-fifth day of their life the fe¬ 
males began producing the ova, which the author squeezed out of their ovary 
containers at the eleventh pair of extremities by means of pincers. The fe¬ 
males in breeding reached the age of two months whereas those in pond — 
conditions lived only for less than a month a year. From the ova obtained in bre¬ 
eding which developed parthenogenetic incubated the metanauplii and their 
development proceeded quite normally. The second generation of the Triops 
cancriformis also proved to be females and among them there were three spe¬ 
cimens which reached the age of 28 days. 

It has been noticed that the early ova produced by the females at the begin¬ 
ning of the period of their fertility develop into white and larger metanauplii 
whereas the later ova either do not develop at all in the same year or develop 
into pink and smaller metanauplii. Owing to this it has been explained why 
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various authors quote the occurrence of Triops cancriformis ’ metanaupliii of 
white (Lorec 1939) or pink colour (Pesta 1939, Jarocki 1925, Cuvachin 1929). 

The author has followed the process of incubation of the metanauplii ;and 
morphological changes of the forms of the young. The way of feeding has been 
also described. It was possible to observe it very easily by feeding the m©ta- 
nauplius with grinded yolk. 


Tablice V-VI 

Fot. 1. Jaja przekopnicy z p^kni^tymi zewn^trznymi oslonami jajowymi, w szczelinie 
widoczne zarodki. 

Fot. 2. Metanauplius w przezroczystej oslonce po opuszczeniu zewn^trznej oslony jajowej. 

Fot. 3. Metanauplius w dniu wyl^gu, po opuszczeniu obu oslon jajowych. 

Fot. 4. Mloda przekopnica w 2 dni po wyj^ciu z jaja. 

Fot. 5. Mloda przekopnica w 4 dni po wyjsciu z jaja. 

Fot. 6. Przekopnica 7 dni po wyjsciu z jaja. 

Fot. 7. Wydobywanie jaj z puszek jajowych przekopnicy przy pomocy p^sety. Jaja wi¬ 
doczne pod cienkq, oslonkij, puszki jajowej. 

Fot. 8. Koncowa faza wydobywania jaj. Jaja wycisni^te z puszki jajowej lez^ na odwloku 
przekopnicy. 
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